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JANGAN BUKA KERTAS SOALAII INI SEHINGGA DIBERITAHU

Tuliskan nama d..m tingkata,n anda
dalam ruangan yang disediakan

Calon dikehendaki menjawab semua
soalan.

Calon dikehendaki membaca maklumri
yang terdapat dalam halaman 2

Un tuk ke gunaan P e meri ks a

Soalan
Markah
Pcnuh

Markah
Dipcroleh

I l 8

.L 1 5

t 7

Jumlah 50

Keitas soalan ini mengandungi l0 halaman bercetak
ILihat sebclah
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SULIT 454u3

MAKLUMAT UNTUK CALON

| . Kertas soalon ini mengandungi tiga soalan. Jawab semta soalan.

2. Tutiskan jowapan bagi Soalan I dan Soalan 2 dalam ruang yang disediakan dalam
kertas soalan.

3. Tuliskan jrwapan bagi soalan 3 pada halaman bergaris di bahagian akhir kertas

soalan ini dengan terperinci. Anda boleh menggtnakan pers.rmcan, gombar rajah,
jadual, graf dan cara lain 1,ang sesuai untuk menjelaskan jawapan anda

4. Tunjukkan kerja mengira, ini membantu anda mendapatkan markah.

5. Rajah yang mengiringi soalan tidak dilukis mengikut skala kecuali dinyatakan
sebaliknya

6. Sekirarrya anda hendak membatalknn sesuatu ja,oapan, buat garisan di atas jowapan

rtu.

7- Markah yang diperuntukkan bcgi setiap soalan atau ceraian soalan ditunjukkan

clalam kurangan.

8. Masa yang dicodangknn untuk menjcnanb Soalan I dan Soalan 2 ialah 45 minit dan

Soalan 3 ialah 45 minit.

9. Anda dibenarkan menggunakan kalkulator saintifk yang tidak boleh diprogramkan

10. Serahkan semua kertas javapan anda di akhir peperiksaan.

Pemberian markah:

Skor Penerangan

.' Cemerlang: Respons yang paling baik

2 Memuaskan : Respons yang sederhana

1 Lemah : Respons yang kurang tepat

0 Tiada respons 41gq respons salah
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CONFIDENTTAL

(a) (i) Record the time taken in the spaces provided in Diagrarn 1. -.
Catat mosa yang diambil pada ntangan yang disediakan dalam llajch l.I

4541/3

Ansv,er nll questio!1\
T'he time suggested to completc Q[estion I anrl euestic n Z i:; 45 minute:j

I Diagram 1.I shows the apparatus set-up for experirnent I, ,lll and fV to investigate the ratc of reacllon
betwecn zinc ard hydrochloric acid. In these reactions, hydrogen gas is released.The experimelrts are
carried out at room temperature.'I'he 

stopwatches shou'the readings ofthe time taken for lg ofzinc dissolves completelir i1 hvdrochloric
acid in each experiment.

Rajah I I menuniukkot strsunan rados ba;1i ekspcrirtt,,r l. tJ ll ltn Iy' tntttk ryengktii !:atltu. ;iitd,-ti: tt.ittt.s
di anlara zink dengun asid hidroklorik. Daktu tir;ct;:k h.:itt-s i:;i, g,t.s itidroyen telah jihcbaskon. Scnnro
eksperiuen ini dijalankan pada suhu bilik
Jam randik menunjukken bacaan masa trtt . rliauhil hugi I ,:y zi : untuh !ant! sc'pcnrrht4to tli tbtioot asitl
hirlroklorik asid unruk scti,tp cksptt irrt, r.

l 3  r n a r k s  J

lNext page
Ctrnfidentiel

Ixperiment
Eksperimen

Time taken for zinc to dissolve
Mosa ytng dianftil unluk zink laruI

Experimcnt I
Eksperimen I I g zinc granules

Ig ketulan zink

50cmr Hydrochloric acitl 0.5 mol Cn.i-r
in excess /
5)cm' asid hidroktorik 0.5 mol dm3
berlehihan

1541/3
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CONFIDENTIAI, 454ttJ

Experiment
Eksperimen

Timc taken for zinc to dissolv€
Musa yang dianbil unlak zink larut

F,xperiment ll
Eksperimen II

I g zinc granules
lg ketulan zink

50cm3 l-Iydrochloric acid 1.0 mol dm-l
in excess /
50cmr asid hidroklorik 1.0 mol dm 

j

berlebihan

Experiment Il
Eksperinten III

I g zinc powder
1g serbuk zink

' \l \  |  I  tr l
| .  - \ - - l  2 8 " c  l - - - l

-.-=\ 
-l---'------|l- - -l

. ." \l;...::J, e---J
100cm' llydrochloric acid 1.0 mol dm-3
rn excess /
I00cmt asid hidroklorik L0 mol dm',
berlehihan

lJxperiment IV
Ekspcrimen IV-  t g z l n c p o w d e r

lg serhuk zink

. . \r \  | .  I  i
l \ -  I  I  t
l . - \  - - l  2 8 " C  l - - - l

4  \  l - - - - - - + l - - - I
-/' t--,f-:J f r_J

100 cmJ Hydroohloric acicl I .0 mol dm'r
in cxcess + CuSOr /
1(l1cmr osicl hiclroklorik I .0 mol dnis
berlcbih<tn 1' CuS)a

Diagram I . I

[Next page
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CONFIDENTIAL 4541/3

(ii) Construct a table to show time taken and l/time in each ofthese experiments.
Ilina satujadual unluk menunjukkan masa yang diambil dan I /masa dalam seliap eksperimen.

[ 3 marks ]

(b) Based on your answer in(a)(ii), state the relationship between the time taken and
the rate ofreaction.
Berdasarkan jcwopan onda dalam(a)(ii),nyotakan hubungan cmtara masa yang diambil
dengan kadar tindak balas.

[ 3 marks ]

(c) State the operational definition ofthe rate ofreaction.
Nyatctkan definisi secara operasi bagi tindak balas yang berlaku.

l (a) ( i i )n
I (b)

E

[ 3 marks ]

[Next pagc
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CONT..DENl.IAL 4541t3

(d) State tbe iactors that influence the rate of reaction in the experiments below:
Nyatakcm fahor -fahor ymtg mempengaruhi kadar tindak balas dalam eksperimen di bawah :

Exoeriment I and II : ----------
Eksperimen I dan II

Experiment II and III :
Eksperimen II dan III

Experiment III and fV :
Eksperimen III dan IV

[ 3 marks ]

Write the chemical equation for the reactions above.
Tulis persamaan kimia bagi tindak balas di atas.

(e,

I (d)

I

Total

[ 3 marks ]

[Next page
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Metal M
Logam M

4541/3

[Next page
Confidential

Copper metal
Logam Kuprum

Copper ( ll ) sulphate solution
1.0 mol dm-'

Larutan Kuprum (II) sulfat
1.0 mol clm-r

DIAGRAM 2
MJAH 2

An experiment was carried out to construct an electrochemical series of metals. Diagram 2 sho\,r's
the set-up apparatus for an experiment the chemical cell to measure the potential difference
between electrode Copper metal and metal M. An experiment was repeated by replacing metal M
with metal J and Q .
Seorang pelajm telah menjalankrm el<sperimen untuk membina siri elektrokimia
beberapa logam. Rajah I menunjukknn sustman radas sel kimia wtuk mengukur beza
keupayaan di antara elektrod logam kuprum dan logam M. Eksperimen diulangi dengan
menggantifurn logam M dengan logam J dm Q.

L

DIAGRAM 2.1
RAJAH 2.1

Diagram 2.1 shows the potential difference ofthree voltmeters A, B and C for the chemical cells
with pair of metal Cu,/I\4, CuiJ and Cu/Q respectively.
Rajah 2.1 mentmjukkan tiga bqcaan voltmeter A, B dan C bagi nilai beza keupayaan sel
kimia dengmt pascmgan-pasangan logam Cu / M Cu / J dan Cu / Q masing-masing.

r . o  
l 5  2 6 t .

v z.s

o 
--\ 

3.0

4s4l/3
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Pair of Metals
Pasangan logant

Voltmeter
Voltmeter

Potential
difference(V)

Beza
keupqyaan

Positive
terminal
Terminql
positif

Cu and M
Cu dan M

Cu

Cu and J
Cu dqn J

D Cu

Cu and Q
Cu dan O

C a

TABLE I
JADUAL 1

Record the voltmeter reading for the pairs of metal in the table l.
Nyatakon bacaan yollmeter bagi pasangan-pasangan logom tersebut dengan
melengkapkon jaduol L

[ 3 marks]

State the hypothesis ofthe experiment
Nyatatkan hipotesis bagi eksperimcn ini

[ 3 marks ]

Arrange J, Cu, M and.Q metals in the descending order in the electrochenical series
Susunkan keempal-empat logam J, Cu, M dan Q dalam siri elektrokimia mengikut
tertib menurun

[ 3 marks ]

(d) Iron metal is located bef"rr'een metal M and copper metal in the electrochemical series.
State which metals are more electropositive and less electropositive than iron metal.
Logamferum lerletqk di entqra logam M dan iogam kuprum dalam siri elektrokimia.
Nyulakan lagam yang lebih elektropositd dan kurang elektropositif daripada ferum.

More electropositive than iron:..
L e b i h e ! e ktr op o s it if d ar ip ad a fe r nn
Less elccftopositive than iron :
Kurang e lektropo.sitif daripada ferum

[ 3 marks ]

454U3

(a)

(b)

(c)

lNcxt page
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CONFIDENTIAL 454u3

(e) Diagram 2.2 below shows simple voltaic cell using Cu and metal J before and after an
experiment.
Rajah 2.2 di bawah menunjukkan sel kimia ringkas menggunakan Cu dan logam J sebelum dan
seleoas eksoerimen.

Copper(II) sulphate
Solution (blue colour)
Larutan Kuprum(Il)
Sulfat (Biru)

Before experiment
Sebelum eksperimen

Copper
Kuprum

After experiment
Selepas eksperimen

DIAGRAM 2.2
RAJAH 2.2

State three observations showrr in Diagram 2.2.
Nyatakan tiga pemerhatian yang ditunjukkan dalam rajah 2.2.

Copper(II) sulphate
Solution (light blue)
Larutan Kuprum(Il)
Sulfat (Biru pudar)

l .

2 .

3 .

13 marksl

lNext page
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CONFIDENTIAL 4541/3

Three elernents ofgroup I in the Periodic Table
Tiga unsur kumpulcm I dalam Jadtnl Berkala

Lithium Sodium Potassium
Litium Natrium l{alium

using the suitable apparatus and materials, you are requirec to design a laboratory experiment to
determine the reactivity ofabove mentioned elements when they react with water.
Dengan menggtmakan bahan dan radas yang sesuai, anda dikehendaki merancang sotu
el<sperimen dalam makmal untuk menentukan kereaktfan unsur kumpulan satu
Ji atas melalui tinduk baias dangan air.

Your planning must include the lollowing items:
Perancangan cmda hendaklah mengandtmgi perkara-perkcra berikut:

(a) Statementofproblem
Pernyataan masalah

(b) All the variables
Semua pembolehubah

(c) Hypothesis
Hipotesis

(d) Lists ofsubstances and apparatus
Senurai bahan dan alat radas

(e) Proceduie
Prosedur

( l ) ' l ' a b u l a t i o n o f d a t a
I'enjadualan data

[\7 markah]

ENID OF QUDSTION PAPER
KERTAS SOALNTAMAT

1 0

[Next page
Confidential

,15.{t/3

www.banksoalanspm.com




